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/ Notre époque est en mouvement, et nous pouvons tous sentir

que nous sommes en train de passer de |'ancien monde au nouveau.
Les constats sont inquiétants et tardifs, mais c'est sur I'action qu'il faut
maintenant se concentrer. Le réchauffement climatique est visible,
observable, mesurable, et les Francais attendent une modification de
nos modes de production d'énergie, vers une énergie plus propre

et plus respectueuse de notre environnement. Les solutions existent
et I'énergie éolienne est au cceur de ces solutions.

Eolienne

Créée en 1996,

s ' I’association France
(]

Energie Eolienne (FEE)

R
représente, promeut et la France et efficace notre planéte

défend I’énergie éolienne
en France.

France Energie Eolienne

rassemble plus de

90% 330 membres, professionnels
de la filiere éolienne en
France, qui ont construit plus
de 90 % des turbines installées —

85% sur le territoire francais et en

exploitent plus de 85 %.

a>»

Construction

Exploitation

Rédaction : France Energie Eolienne
Conception et réalisation : R2J2 - info@r2j2.fr

France Energie Eolienne est +
+++ " +++ implantée partout en France. i ;i\
A ++ +7 Elle regroupe 'lcous les acteurs Bonne pour
rA . du seFteur : 'develo;.)peurs, nos emplois
* A R exploitants, industriels,
ﬂ" < équipementiers, bureaux

d’études, etc.

Bonne pour

nos territoires

Bonne pour
notre avenir
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Lutter contre 2 \§aN
le réchauffement climatique

Q\\\ \\\ Les conséquences du
E N\

> N\ réchauffement climatique

ﬁ

Des conséquences déja visibles au yeux de tous.

€6 1l parait que

le réchauffement
climatigue est un
mensonge et que
compare a dautres
periodes iln'y arien
dalarmant. ¥

FAUX ‘

Il parait aussi que
I’'homme n'a pas marché
sur la lune et que Stanley
Kubrick a tourné les
images en studio.

Evolution = Phénoménes

des températures - climatiques extrémes
depuis 1900 o .
n'est plus permis
Source : GIEC, 2014.
Fonte des glaces

Enrésume

© Pour lutter contre le réchauffement
climatique, et permettre aux générations futures de
vivre aussi bien que nous, le monde doit abandonner
les énergies du passé pour se tourner vers les énergies
propres : c'est ¢a la transition énergétique.

Depuis plus d'un siécle, toutes les études
indiquent que notre climat se réchauffe a
un rythme tres élevé.

M

T T T T
1900 1950 2000 2050 2100

Désertification

Ou encore que le
nuage radioactif de
Tchernobyl s’est arrété
spontanément a la
frontiére francaise.

== Observations RCP 8.5 (scénario pessimiste) RCP 2,6 (scénario optimiste)
Hausse du niveau
delamer - ., )
© L'éolien est une énergie propre et renouvelable,
c'est une des solutions incontournables

Sur cette période, les besoins : a la lutte contre le réchauffement climatique.
{ : P Le 14 novembre 2017,

en énergie ont ‘eXPI95e etle alimentaire mondial © En France, l'éolien est la clef de la transition 15000 scientifiques du
monde industrialisé = énergéticlue car c'est une énergie monde entier lancaient

consomme de plus en plus y ' . ' - particuliérement adaptée aux un cri d'alarme sur
(" energles fossdes‘fortement §|§q|ue humanltalrgfet ressources et potentiels Laoci?eg ralgljalgtoen Eieeurs
émettrices de gaz a effet eplacerment massi de la France. g

de population études indiquent que
de serre (GES), les 10 années les plus

chaudes depuis 136 ans
ont eu lieu depuis 1998.

Le rayonnement solaire passe
3 travers I'atmosphere claire. . . .
S On estime que la biosphére de notre
Une partie est réfléchie par 5 >
Fatmosphere et la surface planéte peut absorber chaque année

q RO . Production
de la Terre. 14,6 giga tonnes (Gt) de CO, ou équivalent. TS Agriculture

‘énergie solaire est absorbée mondiales SEEEHEE N Q
Leners et dia N\ %\%\% Lutter contre

par la surface de la Terre. d’émission RESIEHE

b deadter T N \ le réchauffement
. . P de GES ’
infrarouge) qui est réémise 26,6 cgntinuent donc Sourae < GIEE Transports \\\\ k\\ ‘ Climatique

Gt : ‘

vers l'espace. ,
. de s'accumuler dustri
Une partie du rayonnement dans notre Industrie Autres

infrarouge est absorbée et atmosphére énergies
réémise par les molécules de 1 1 annuellement,
GES. La basse atmosphere Capacité Rejets annuels ce qui accélére
et la surface de la terre se d’absorption dans I'atmosphére le réchauffement
réchauffent. annuelle (2000-2009) climatique.

Pour lutter efficacement contre le réchauffement
climatique, nous devons changer d'énergie, et en
consommer moins.

Un kWh correspond a la
consommation d’un appareil

Le reste du rayonnement
solaire passe a travers
I'atmosphére et se perd
dans l'espace.

Au fil du temps, ces gaz se sont concentrés dans
notre atmosphére, empéchant la chaleur due au
rayonnement solaire de s'évacuer vers l'espace.

C’est ce qu'on appelle U'effet de serre.

\\%&\\\\\ Lesgaz

N aeffetdeserre

AN

de GES
rejetés/an

électrique de mille Watts
pendant une heure.

Une éolienne n’émet aucun GES
lorsqu’elle produit de I’électricité.

12,73 co./xwn

C'est la moyenne d’émission de GES du
parc éolien frangais sur I'ensemble de
son cycle de vie. en comparaison, le
charbon émet 1001g COz/kWh.

L'éolien est une
des énergies
les moins
émettrices

de gaz a effet
de serre sur
l'ensemble de

son cycle de vie.

Sobriété et efficacité
energétique

Réduire la consommation
d’énergie et produire des
logements, des infrastructures
et des équipements qui
consomment moins d’énergie.

Développement

des énergies renouvelables
Elles n"émettent pas de GES et
s’appuient sur des ressources
naturelles qui ne dégradent pas
notre planéte.
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Pourquoi fait-on S\ #Y Iolienenmer, Désintox
deléolienenFrance? \&\\\\x\ o France 6611 parait que

. e lenergie eolienne
a France a la 2¢ fagade . ;
maritime d'Europe, nest pas f/able

articuliérement

fen ventze. T car elle est

Il est temps ! intermittente. »
d’agir ~ comtis 8 z
: Le monde a pris Les Frangais soutiennent S
conscience des risques massivement les efforts liés FAUX
liés au réchauffement a la transition énergétique Clest le potentiel de capacité

climatique. et écologique. théorique pour I'¢olien AR .
offshore en France, soit la L'énergie éolienne est variable,

capacité potentielle d’alimenter elle n’est pas intermittente.
\\ ' 23 millions de foyers frangais.
A\ - A Y-
des Francais estiment que la Croix €y 95% ' I ‘
AN

France ferait mieux d’investir et = LN
o & i Yeu- Saint-Nazaire o o '

o dans les énergies vertes que e Les éoliennes sur le territoire frangais

e = - N dans le nucléaire™. c’est le nombre de projets tournent et produisent de |¢lectricité
c i .
;! éoliens offshore en cours de 95% du temps (Source : ADEME).
‘ développement en France
<&
7, 0, 70 actuellement.
| 73% 87% .
= des francais soutiennent des frangais souhaitent que L'énergie

le respect des résolutions I'objectif de 30% d’énergies éolienfle. .
adoptées lors de la cop21**. renouvelables en 2030 soit tenu™*. S \\\ S ¥ A ¥ A estprévisible
\\\\ N \\\\ Les technologies, notamment mé_téo,
Leueate GTrn permettent de prévoir la production
*sondage Harris Interactive de décembre 2017. éolienne 3 jours a I'avance.
**Sondage ifop, novembre 2016, pour WWF.

Gruissan

Projets de

parcs offshore
A I,IH Une technologie de plus
en plus efficiente
-= \\\\ L'évolution des technologies permet
\\ x\\\ En France’ 24’5 M Projets attribués Projets attribués Projets lancés chi ilotes de prOdUire de I’énergie eolienne avec
\ \ \\\\\\\ 011 l‘l’a pas de pétl‘Ole de Francais, soit prés Y200 2014 R T e’ohenﬂznam des vents de plus en plus faibles.
NN maisonaduvent! de 11 milions de foyers

sont alimentés par les

o 13760 MW du parc éolien
La France a le 2¢ gisement installé (hors chauffage

de vent européen. et eau chaude)™*. Le | Enjanvier207 alors que 6 réacteurs
nucléaires étaient arrétés a la demande de

o
**Hypothese de l/4 SAVICZ- | |, ioité de sireté nucléaire, en plein pic

consommation des ménages YOUS ? | defroid et donc de forte consommation

3 p » »
;L.fffno,kﬁﬁfgﬂ,iﬁiff;e Sur les deux En resume sur le territoire, les énergies renouvelables
la transition écologique et derniéres années et particulierement I'énergie éolienne,
solidaire. I'éolien & produit Permetta\emtauxfranca\s de continuer
. f t . ) .. a vivre confortablement.
Royaume-Uni  France valwon Ud” QUEIT © La France dispose d'un trés important
dzlchtrr?dféd'on potentiel, ce qui fait de l'énergie éolienne
renouvelable une réelle opportunité écologique et
En France, le vent souffle francai économique pour notre pays.
rangaise

I L RN i e © La France a la capacité

de développer une filiere offshore forte
# oae
. > @ Environ 1500 parcs éoliens et de se positionner en leader sur de
N

) terrestres produisent de nombreuses technologies

> l'éolien flottant.
lélectricité renouvelable comme teotien Hottan
en France.
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Désintox

Une éolienne, ) Les

NQY caractéristiques
NN des éoliennes

comment camarche?

9

r

Fondations

Armoire de couplage
au réseau électrique

Mat
Systéme d’orientation
Pale

Moyeu et commande
de rotor

Frein
Multiplicateur
Générateur

10 Systeme de régulation

électrique

Fonctionnement
d’une éolienne

Une éolienne transforme l'énergie
cinétique du vent en énergie mécanique
puis en électricité.

C’est une dynamo de vélo...
sauf que c'est le vent qui pédale.

Alternateur
de bicyclette

Galet
N

. Bornel

4
Fer doux &
Bobine

> Borne 2

L'alternateur est une application
parfaitement maitrisée de la machine
synchrone, inventée dans la deuxieme
moitié du 19¢ siecle par Nikola Tesla.

Les éoliennes terrestres

Les éoliennes terrestres tripales
a axe horizontal sont les
éoliennes les plus implantées
sur le territoire.

3500 foyers

L’équivalent de la
population
d’une ville comme

of
4.5mw

Eoliennes terrestres

Aujourd’hui les éoliennes terrestres

les plus récentes ont une puissance de 4,5 MW.
Ce qui permet d’alimenter

environ 3500 foyers *.

AAA

Lesaviez-vous? |-\

L'énergie éolienne est inépuisable

Le vent existe sur notre planéte
principalement grace a I'action
du soleil qui chauffe de fagon
inégale les masses d’air présentes
sur le globe. La science moderne
estime que le soleil vivra encore
5,5 milliards d’années, il y aura donc
du vent sur terre pendant encore
5,5 milliards d’années. On peut
donc dire que cette ressource est
inépuisable a I'’échelle humaine.

Contrairement aux énergies
renouvelables, les énergies
conventionnelles utilisent des
ressources dont la quantité est

« limitée » sur notre planéte.

Elles seront épuisées dans environ
50 ans pour les ressources fossiles
et 100 ans au maximum pour les
ressources fissiles au rythme de
consommation de 2010.

(Source : AIEA, 2011 - AIE,2017).

Les éoliennes en mer posées

Fixes et destinées aux fonds de
moins de 50m, ces éoliennes,
actuellement les plus puissantes,
peuvent exploiter les forts vents
marins cotiers.

Les éoliennes en mer flottantes

Avec une fondation flottante,
reliées au fond par des lignes
d’ancrage, ces éoliennes peuvent
étre implantées plus au large,

deés 30m de fond.

l 7000 e
— ‘équivalent de la

population
9,5 mw

d’une ville comme
Eoliennes en mer

Aujourd’hui les éoliennes offshores

les plus récentes ont une puissance de 9,5 MW.
Une telle éolienne permet d’alimenter

plus de 7000 foyers*.

*hors chauffage et eau chaude.

Enrésume

© Le fonctionnement d’une éolienne
est simple et sans danger.

Osa technologie
est parfaitement maitrisée du début
alafin de sa vie.

© C'est une énergie renouvelable,
inépuisable, tres efficace et
particulierement adaptée au
territoire Frangais.

€6 [( parait que
les eoliennes font
beaucoup de
bruit et que cest
génant pour les
riverains de parcs
eoliens. »

/

FAUX
~30a

C'est une idée recue.

Une éolienne a distance minimum
obligatoire d’une habitation (500m)
produit environ 30 décibels (30 dB)
ce qui équivaut au bruit existant dans
une chambre a coucher.

e

La loi frangaise impose aux parcs
éoliens de ne pas dépasser le bruit
ambient de +3dB la nuit et +5dB le jour.

oy, Les améliorations

‘ technologiques

) constantes permettent
de diminuer toujours un
peu plus les sons émis par
les éoliennes.

Echelle du bruit

d

140 Avion au décollage

120 Seuil de la douleur

105 Concert/Discothéque

95 Klaxon
90 Seuil de danger
80 Automobile

70 Salle de classe
60 Fenétre sur rue

40 Frigidaire

O 2240 6otenme s soom
[

20 Vent léger

0 Seuil d’audibilité
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Une énergie propre P9 Uneénergie

N bonnepour
NN e climat

- A . . Développer l'éolien réduit
Une énergie quine produit les émission = GES. 1934
pasdegazaeffetdeserre (GES) §

Une éolienne de 2 MW permet
> | en moyenne d’éviter le rejet dans
Idatrggs%herg dlen\t/érorr: 1934 tonnes Les 6600 éoliennes installées en
Une éolienne n'émet ni GES ni partlcules Les émissons de GES sur 'ensemble du cyc[e de vie € &0, \equivalent) chaque annee-. France permettenéd'eviter le reje]t de
i 'é icité soli Sl a 12766 380 tonnes de CO, (équivalent
pour produire de Uélectricité. d’une éolienne sont principalement dues aux étapes *En comparant les émissions indirectes d'une éolienne et les émissions directes d'une chaque année* (¢ )
de fabrication et de transport. centrale a gaz de derniere génération (turbine 8 combustion gaz). Source : Valorem. .

Hydro Emission de ‘
GES, en gCO2/kWh Fabrication ‘ Transport Installation Exploitation Démontage Recyclage
Eolien terrestre /

Eolien en mer , Sources :

Rapport GIEC (2011)
Ecoinvent (données 2011)

Biomasse Etude Cycleco (2015)

Nucléaire

Géothermie
Photovoltaique - 48

Mix frangais - 87

Gaz naturel

pétrole — 9 5 9 \\\\\\\ Une énergie

Charbon

iez- 30 N\ quin'‘enterre
Vous? )_ .~ eomam \\\\§\ pas dedéchets

La loi prévoit que En fin de vie, I'espace utilisé dangereux

La durée de vie d’une éolienne est le démontage Le Béton ne pendant |'exploitation du parc
comprise entre 20 et 30 ans. du parcet la pollue pas €olien est remis en état.
remise en état les SO|S‘,CIQSt Le parc est entierement démonté
du terrain soient un materiau et éventuellement, une partie
financierement minéral inerte. des fondations en béton peut
provisionnés. étre laissée dans le sol.

+ 12,75 de CO2/kWh

| | C'est ce qu'émet en moyenne le parc éolien francais sur I'ensemble
__B  desoncycle devie, de la fabrication des piéces a leur recyclage.

La ou l'éolien passe,
Cherbe repousse.

N\

\\\& pensée pour

étrerecyclée

\\§ Uneénergie
Enrésume

(1) L'énergie éolienne a une empreinte
environnementale particuliérement faible. 90% lz mois Les éqergfies flenOU\;:leIai?Ies se su(lj)lst'il'?uentlaux En Eulrople“on voit glzslirement
, 2 . ) A ’ énergies fossiles et fissiles, c’est d’ailleurs leur  que plus Iénergie éolienne se
Crest une des energles les plus efﬁgacqs pour lutter Une éolienne en fin C'est le temps dont a besoin une “ _[[ ara/t ue [Ors uo raison d’étre, afin de produire de I'énergie développe, plus les énergies
contre le réchauffement climatique : ol : " L \ J ; J
que. de vie est recyclable éolienne pour produire la quantité . propre, qui n'émet pas de gaz a effet de serre. fossiles et fissiles disparaissent.

o . ) 590%. d'énergie qui a été nécessaire 3 sa installe de ['énerg/'e eolienne
© Léolien ne produit aucun déchet dangereux. “Source ADEME  mpacts {3Drication et son installation, X X 7, ’ Capacité des différents moyens de production el
enviomementaunde | Cestceauon appellele temps de il faut par securité doubler ces  4éssiaus dans usion suropésnne O it dapm cete e
© Le cycle de vie d'un parc éolien est entiérement [éolien frangais. TP (ORI produits pétroliers

maitrisé, de sa fabrication a son recyclage. /hsta [ la tfons par d@S cen t]’ a [@S © 2013 - Elle dépasse celle du nucléaire
. . : - . . © 2016 - Elle dépasse celle du charbon
°L'implantation d'un parc éolien suit Métaux (acier, cuivre, fonte, aluminium), a gaz Ou a Char‘bon FYY g

, . ) matériaux composites et béton sont pris en . L
une procedure environnementale précise charge par des filiéres de valorisation. / @ Eolien «= Nucléaire

et rigoureuse pour toujours améliorer = Gaznaturel  emm Produits
pétroliers

son empreinte écologique. F Aux == Charbon
e 2005 2007 2009 2011 2013 2015 *Source : WindEurope, 2016.

Désintox
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Lecycledevie
d’un parc éolien

Identification des possibilités
techniques de raccordement
au réseau électrique

Pré-analyse du gisement de vent

Identification des

contraintes réglementaires,
environnementales, paysagéres,
patrimoniales, techniques

Identification des terrains
propices au développement

&

PRISE EN CHARGE
DES MATERIAUX
PAR LES FILIERES DE
VALORISATION

DES CAPACITES DE

IDENTIFICATION

RACCORDEMENT

G

IDENTIFICATION
DES ZONES @

©) —

ol

Si projet retenu par les élus
locaux, location d’une partie
des parcelles agricoles pour
installation du parc éolien.

Ol

ACCORD
FONCIER AVEC
PROPRIETAIRES
ET EXPLOITANTS

PREMIER CONTACT
AVEC LES ELUS,

p——— EXPLOITANTS ET

PROPRIETAIRES

AGRICOLES

FAVORABLES

®

REMISE EN
ETAT DU SITE

&
S
&
g
%
)
S
N

2,

O

DEMONTAGE
DES EOLIENNES

Analyses de pré-faisabilité

Rencontre avec
les propriétaires
et exploitants

agricoles

Présentation du
potentiel éolien
aux élus locaux

Début du travail de
concertation avec
la population

®

CHOIX DU MATERIEL

@

DEBUT DU PROCESSUS DE DIALOGUE ET

CONCERTATION AVEC LES PARTIES PRENANTES LOCALES

=)

—® Conception du projet

O

CAMPAGNE
DE MESURE DU VENT

O

EXPERTISE ENVIRONNEMENTALE,
PAYSAGERE ET PATRIMONIALE

Réunions d’information
et de concertation avec les
habitants de la commune

Installation d'un mat l

de mesure pendant
une durée de 12 mois
minimum

Etude approfondie
du gisement de vent

Respect de la
réglementation
et analyse des
éventuels effets
acoustiques en
vue de mesures
d’adaptation

ANALYSE
ET EXPERTISE —mo
ACOUSTIQUE

»

»

@

<

—— Exploitation

G——

INSPECTIONS

REGULIERES MENEES PAR
LADMINISTRATION

() —

(4)

PRODUCTION
D’ELECTRICITE
RENOUVELABLE

MAINTENANCE [ _

RACCORDEMENT Q O—

Construction

+

EOLIENNE @

1

Installation
des éoliennes

Raccordement au
réseau électrique

<

Financement @

=0

GENIE CIVIL

Voirie,
fondation,
plateforme

e

CONTROLE DE
CONFORMITE

=0

Etabli par
des bureaux
d’études
spécialisés

projet de parc éolien.

=)

CAPACITE TECHNIQUE
ET FINANCIERE DU
PORTEUR DE PROJET

Vérification des capacités
techniques et financiéres
du porteur de projet

Dépét de garanties
financiéres pour le

démontage du parc
en fin de vie

PROCEDURE
D’AUTORISATION
ENVIRONNEMENTALE

REALISATION DES ETUDES
D’IMPACT, ET DU DOSSIER
D’AUTORISATION
ENVIRONNEMENTALE

Assemblage des études
réglementaires obligatoires pour
évaluer les éventuels impacts sur
I'environnement, les riverains,

la bio-diversité, le paysage,

le patrimoine

Intervention de bureaux
d’études indépendants : permet
d’apporter les solutions pour
éviter, réduire ou compenser
les éventuels impacts

Etudes de dangers,
conformément a la
reglementation relative aux
installations classées pour la
protection de I'environnement
(ICPE)

Instruction
—=@ ctexamen du dossier
par la préfecture

Affichage du
[—e début de I'enquéte
publique

——— ENQUETE PUBLIQUE O @——

Information
du public

|

Mise a la disposition

du public du dossier de
demande d’autorisation
environnementale

CONSULTATION DE LA COMMISSION
DEPARTEMENTALE NATURE,
PAYSAGES ET SITES (CDNPS)

DECISION RENDUE
PAR LE PREFET

L.

)

Diffusion par
la préfecture

O) -

Sur la base de l'instruction du dossier et des avis
rendus par les différentes instances consultées,
le préfet rend les décisions d’autorisation

ou de refus et fixe les garanties financieres,

notamment pour le démontage du parc en fin
de vie. Il formule également les prescriptions

=)

Le développeur de projet met en place son

plan de financement. Il peut faire appel au
g financement participatif ou/et proposer aux

citoyens et collectivités d’investir dans le

POSSIBILITE
DE RECOURS

d’exploitation (bridage éventuel des machines).

CONTENTIEUX —l

La décision administrative peut donner
lieu a des recours. Dans ce cas plusieurs
années seront nécessaires pour qu’une
décision définitive soit rendue.
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Une énergie sans danger Une énergie qui prendsoinde
son environnement

\ | Sansrisque Désintox

. = Qui séme le mensonge récolte la peur.
N X\ pour lasanté | ceme e mensonge rec , . . , :
Les éoliennes n‘ont jamais été mauvaises pour la santé, Un lmpact oul Des faits et des experuses.

0 O mais a force de le répéter, les lobbies opposés a I'éolien . ’
L'énergie éolienne Aucune maladie et 3 a transition énergétique ont fini par faire peur lmportant non
n'a pas d'impact sur la santé. ni infirmité ne a certains francais. EREE

. Plusieurs facteurs contribuent fortement 6,6 & 7,2
semblent pouvoir 4 susciter des sentiments de contrariété,

5 i 5 d’insatisfaction, voire de révolte : {...} [la] diffusion - . En France, la mortalité des Au Canada, cette
etre lmp_UteeS via notamment les médias, les réseaux sociaux, Comme toute activité humaine, oiseaux est estimée par laLPO  mortalité est de
anOanlOnnement voire certains lobbies d’informations non Iexplmtafﬂon <;1e parcs eol.lens entraine entre 6,6 et 7,2 individus par 8,2 oiseaux par an
des éoliennes scientifiques accréditant des rumeurs i une modlﬁca'u/on de I'environnement an par éolienne™. et par éolienne™.

g pathogéniques non fondées. avec des conséquences pour la faune et
la flore locales. La construction de * Le parc éolien francais ** Avian Conservation

. ij’;ggi,-’néc‘fgf)f,”ﬁtﬁaj?;i?;é‘} Source : Académie de médecine. . villes, de routes ou de lignes électriques et ses impacts sur [avifaune. & Ecology, Canada,
Le son PI’OdI.IIt par les - a, comme pour les parcs éoliens, des LPO, 2017, p.39 20713.

2
éoliennes mis hors de cause. e E - P\ impacts sur la biodiversité locale.

4048 \\\§§\\\\§\ Bonne pour Des effets surestimés.

\\\\x l’air q'ue nous “ i‘- Au Canada, le trafic

chaque année la ou

Réfrigérateur  Eolienne & 500m \\ \\\\\ S réduire’ I'’éolien fait environ
Source : UFC Que Choisir Un effet positif sur \\\ u\\\\\\§ compenser Tt 23300 victimes™.

la qualiteé de l'air.

Les émissions acoustiques audibles des éoliennes sont —

« trés en-dega de celles de la vie courante ». .,
En tout état de cause, elles ne peuvent étre a l'origine Eviter.

N\
de troubles physiques. Q; S 2
'Il c— ’ ‘ Les études environnementales ‘

Source : ANSES, 30 mars 2017. encadrées par la loi permettent

{I Q\\\ N\  respirons \\§\\\\ Eviter, @" o ' 10 millons dafeu
o=

d’évaluer les situations au cas par

» »
0 L cas. Elles sont réalisées par des n r m
L'énergie éolienne

. . : Léolien terrestre présente bureaux d’études indépendants et Les phases de travaux sont
Des infrasons sans risques. ne rejette aucune indubitablement des effets leurs résultats permettent d’adapter aménagées au mieux,
PaFUCUk?S fines dans positifs sur la pollution de l'air le projet en fonction des especes notamment pour ne pas
Il n’existe pas de risque sanitaire pour les I'atmosphere, eII\e et donc sur certaines maladies présentes sur le site et de leur perturber les périodes de 0 Les professionnels de l'éolien ont a cceur les
riverains spécifiquement liés  leur exposition Zgwnétlglabri? gorLZEté (asthme, BPCO, cancers, maladies comportement. reproduction. problématiques de biodiversité. On ne travaille
312 part non :‘(’I‘:’ftr’é‘:odmes S L e Fair pour les ORI CEACE pas chaque jour a la transition énergétique sans
' riverains de parcs. e A;ngzf;;t’ifufg;aa’f;é% Compenser. une forte conscience des enjeux écologiques.
Réduire. - . © La loi encadre cette volonté par une haute
Une enquéte réalisée en 2016 par l'institut D’abord par les mesures d’évitement dgscgzir;ts(’)cgvroe;rbelaer;t e'xigence, et.des °bligati°ns d,étUde's avanCé_es pour
. Le | ror pour FEE montre que 75% des riverains de mises en place lors de la construction au développement éviter, réduire ou compenser tout éventuel impact.
- > saviez- parcs eogemllsyo‘rjt une opinion E%vae O(;_I trei des parcs. et 3 l'accueil de la . .
Enrésumé Vous? | el i O by T T O cuies monten et rducto
' ™ étre prises pour parfaire espéce spécifique. d’électricité éolienne en France ne met
",.‘\'\1 la réduction des éventuels pas en péril la survie d’espéces

OL: . § . d " L impacts. . protégées ou méme
Lénergie éolienne n'a aucun impact L'énergie éolienne ne pollue pas L _‘ abondantes.
sur la santé des populations. les sols et les milieux aquatiques, N ‘_ ((ID)| o ¢/

. . & car elle ne génére aucun déchet
OElle aﬂporte méme des bénéfices 4 dangereux pour la santé ou (

réels sur la qualité de Lair. Uenvironnement.

Source : ANSES, 14 février 2017.

Création  Reboisement Prairie
de haies humide

Systéme d’émission

de signaux sonores A .
? d'effarouchement 0 Ces mesures sont prises en lien Les codts de ces mesures sont
I\ / pour éloigner les oiseaux avec les acteurs locaux de la assurés par le développeur ou
ou les chauves-souris dés protection de la biodiversité. I'exploitant du parc éolien.
Systeme de qu’un individu est détecté

* Agence nationale de la sécurité sanitaire de |'alimentation, de I'environnement et du travail. > . TR
détection. aux abords du parc éolien.
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Désintox

€€ Oui mais une éolienne cest

Depuis sa sédentarisation et l'aube de l'agriculture, 'homme a toujours adapté son environnement a ses besoins : mOChe danS [e p ay Sag €.
nourriture, habitat, irrigation, déplacement, confort, énergie, électrification, innovations technologiques.

C’est un des traits intrinséques de notre humanité, nous nous adaptons et adaptons notre environnement.
Un peu court

Aujourd'hui, il est temps de nous adapter au défi de notre siécle, notamment en produisant une énergie propre et
renouvelable pour lutter contre le réchauffement climatique. C’est une question d’intérét général. Ilen va de la
survie de nos modes de vie, et a plus long terme de la protection des géneérations futures.

Eolienne et paysages

Néanmoins certains peuvent

La beauté ou la laideur sont des
trouver les éoliennes inesthétiques.

éléments d’appréciation subjectifs.

Le Larrousse définit le caractére
subjectif comme suit :

A Se dit de ce qui est individuel et
susceptible de varier en fonction
de la personnalité de chacun.

A Qui fait une part exagérée aux
opinions personnelles ; partial :
Une critique subjective.

Pourtant, certains enjeux
supérieurs doivent nous rassembler
au dela des considérations
personnelles ; lutter contre le
réchauffement climatique nous
engage tous, c’est la responsabilité
collective de notre époque.

Inauguration du

Premier . .
viaduc de Millau

barrage
en béton

Début de
I’électrification
de la France

Ouverture
du canal

construction
de Suez

du phare
d’Alexandrie

Démocratisation

Premiéres : :
de I'automobile

pyramides
en Egypte
(Gizeh)

Révolution néolithique :
sédentarisation et apparition
de l'agriculture

Fort développement
de la construction
de supermarchés

Vaste politique
francaise

de création
d’autoroutes

Premiére
autoroute

Premier

Invention

Fondation

Premiers

barrage voute
prés d’Aix-en-

du moteur a
explosion

Inauguration
de la tour Eiffel

Premiére éolienne

Premieres : de Rome moulins Provence
routes pavées avent

perses

francaise

<P
DX

XD

XX
XX

]
<X

DO
=

Premiére mine
industrielle en
France a Anzin

Goudronnage des
routes nationales et
départementales

<]

La France
compte
15600 km de

X
e

=
X1

;g:»x»

Athénes

Rome compte

Premiéres villes

Premiers sentiers
fagonnés par
les hommes

est une des

principales
villes de
la Grece

Invention de .
antique

la roue dans
le bassin
mésopotamien

19 aqueducs,
250 chateaux
d’eau et

1352 fontaines
qui apportent
I'eau courante
alaville.

.

Voies pavées romaines

)

Aqueducs romains

Réalisation du
canal du Midi
entre Toulouse et
la méditérannée

Généralisation du moulin
avent en Europe

voies ferrées

Aujourd’huien France

(=)

La Tour Eiffel est équipée
de deux éoliennes a axe
vertical de 7m de haut et
3m d’envergure installées
a127m au dessus du

sol. Elles produisent
10000 kWh par an.
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Une énergie quistimule
I'économie locale

LOCALISATION DES
BASSINS D’EMPLOIS EOLIENS

>250 emplois éoliens

150 a 250 emplois éoliens
50 a150 emplois éoliens
20 a 50 emplois éoliens
10 320 emplois éoliens

<10 emplois éoliens

Q

Au ceeur des territoires.
A ? 2
(L)

entreprises réparties sur tout
le territoire Frangais.

Lors du développement et de
I'installation d’un parc éolien,

ce sont principalement des
entreprises locales qui travaillent,
notamment dans les phases de
voierie ou de construction et par la
suite dans les phases d’exploitation
et de maintenance.

L'éolien crée del’activité
AN économiquelocale

L'éolien crée
des emplois

Des emplois pérennes
et non délocalisables.

"y
4 emplois /jour

L'énergie éolienne a créé 4 emplois
par jour en France en 2016".

18000 emplois

En France, I'énergie éolienne cest

Source : BearingPoint France, 2017. prés de 18000 emploiS*A

*Source : Filiére éolienne francaise :
bilan, prospective et stratégie.
Septembre 2017.

L'installation d’un parc éolien génére des retombées
fiscales pour les collectivités territoriales, ce qui permet
souvent de maintenir ou de créer des services publics.

100000 ¢/an

En moyenne, un parc de 5 éoliennes de 2MW chacune
génére 100 000 euros de retombées fiscales par an.

Source : Etude Amorce/Cléo 2016.

REPARTITION

DES RETOMBEES

FISCALES

Lorsque le parc est développé avec une part de
financement participatif, les particuliers ou les

2812% collectivités qui ont investi pergoivent chaque

Conseil année les fruits de leur investissement.
départemental

68,3%
Communes

3,5%

Région

Un vent de transition

\\\\\\\\\\\ Riendetel

N\

U S

s D

LES PARCS EOLIENS DE LA CROIX NOIRE 1&2

ET DU CHAMP DE LA GRAND MERE

3 parcs de 6 éoliennes.

TTETTe

Croix noire 1 Croix noire 2

N N

Champ de la
grand mére

2 de puissance totale, ce qui permet de
MW couvrir la consommation de 28 000 foyers

paréolienne | (hors chauffage et eau chaude).

PAS-DE-CALAIS

Volume

Q d’emplois locaux
oo O générés par
10 120 500 1500 entreprise.

! Emplacement
des parcs éoliens.

Source : Eurowatt/senvion/FEE.

Représentation des entreprises

locales intervenant dans la
construction des trois parcs.

saviez-
vous?

France Energie Eolienne et ses membres travaillent avec
les services de I'Etat pour que les retombées fiscales

* Imposition forfaitaire pour les entreprises de réseaux.

Construction du parc

entreprises locales
mobilisées sur ce chantier.

i

¢ 49me

d’investissement.

o®4

emplois locaux a plein temps
pour la maintenance, pour une
durée de 20 ans minimum.

125000¢

de recettes fiscales pour
le département™.

**Estimations basses sur
les chiffres 2016.

(notamment I'IFER*) profitent majoritairement aux
communes d’implantation des parcs éoliens, qui s'engagent
dans la transition énergétique de notre pays.

15780

jours de travail pour
une personne.

1,86me¢

de travaux de raccordement.

Exploitation et
maintenance.

o@l

emploilocal 3 plein temps
pour |'exploitation, pour une
durée de 20 ans minimum.

297000¢

de recettes fiscales

pour I'ensemble du bloc
communal (communes et
intercommunalité)**.

Enrésume

© Lénergie éolienne permet la création
d'emplois pérennes dans les territoires.
C’est une énergie décentralisée
dont les emplois sont locaux.

OLe développement de parcs éoliens stimule

significativement l'économie locale en privilégiant

Uintervention d'entreprises locales.

(3] L'énergie éolienne permet aux territoires

notamment ruraux de retrouver des marges de

manceuvre financiére et de maintenir ou
de créer des services ou installations
publiques qui profitent a tous.
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L'énergie éolienne,

combien cacoiite?

\

NN

Un coiit trés faible
sur lafacture
du consommateur

l euro 19%

Qu'est ce que la Contribution au
Service Public deElectricité?

La CSPE permet d’assurer le financement des charges de
service public de I'électricité, c’est-a-dire :

A les surcodts résultant des politiques de soutien a la
cogénération et aux énergies renouvelables ;

A les surcolts de production d*électricité dans les zones non
interconnectées (ZNI) au systeme électrique européen

Un vent de transition

\\\\ \\\\\\\\ Uneénergiedont

Des coiits connus.

Le développement

de parc éolien étant

trés encadré et
nécessitant d’importants
investissements,
I'ensemble des codts

de production parc a
parc est connu trés tot
dans le processus de
développement.

les coiits sont connus,
prévus et maitrisés

Des coiits prévus.

Conformément
alaloi, les codts
de démontage,
recyclage et de
remise en état des
site sont prévus et
provisionnés des le
début du projet de
parc éolien.

coiitcaché!

Des colits maitrisés.

L'éolien en France
représente 19%
de la CSPE*™*

en 2017***,

par mois et par foyer.
Clest le co(it de Iénergie
éolienne pour les frangais
en 2016".

(Corse, départements d’outre-mer, Saint-Pierre-et-Miquelon,
Mayotte et trois iles bretonnes : Moléne, Ouessant et Sein) ;

A les charges supportées par les fournisseurs, liées a la mise en
ceuvre du tarif « produit de premiére nécessité » et du dispositif
*Colt annuel du soutien & I‘énergie éolienne pour un ménage institué en faveur des personnes en situation de précarité.
consommant 2,5 MWh par an source CRE.

** Charges de service public de I'énergie.

Source : Commission de Régulation de I'Energie. x
*** Source CRE (Commission de Régulation de I'Energie), 13 juillet 2017.

Enrésume

© Lénergie éolienne est parfaitement
compétitive par rapport aux énergies
conventionnelles, elle est la plus compétitive
des énergies renouvelables.

L'énergie éolienne est transparente au niveau de

ses cots. Ils sont connus sur I'ensemble de son

o cycle devie. Il n'y a aucun colt caché.
COUTS COMPLETS DE PRODUCTION EN

FRANCE POUR LA PRODUCTION D’ELECTRICITE
RENOUVELABLE

2

Coit de production en €/ MWh
0O 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

W
L'éolien, déja
plus compétitif
queles énergies
conventionnelles

© Aucune mauvaise surprise avec l'énergie
éolienne car ses coiits sont connus sur
Uensemble de son cycle de vie.

Géothermie électrique
(volcanique)*

Eolien terrestre
(nouvelle technologie)
Eolien terrestre
(machines standards)
Centrale PV au sol

€6 Il parait que
[énergie eolienne
codte beaucoup trop
cher en particulier

[éolien en mer. »
ec Avec le
Au maximum J

devel t
72€IMWh* éveloppemen FAUX

de lafiliere,
7 l l logistique et la
VS = mise en ceuvre des ~ AuDmneman
™ Innovations, les s Krhegers Flak,
dont I'appel

loptimisation

r Qouts de production ) B o s

110€ /MWh électrique des 1 aay
machines standards

Segz: * Début 2018, les resultats du premier appel d’offre éolien devralen[ balsser

ADEME, terrestre établissent en moyenne le colt de I'énergie

e ; 3 s o/ =
(bandeaux orange), a titre le codts éolienne a 64€/MWh (Colt du MWh éolien sous le régime denVlron ]O d ]5A d

- : - .
3 |I|us}ra(§|on, I:adfourch<€‘dt,te e du complément de rémunération). lhorizon 2025% »
Je cout de production d'une renouvelables En comparaison le dernier prix connu de |énergie

énergie conventionnelle. 2016. nucléaire est de 110€/MWh. *Source : ADEME étude BIPS 2017.

Source : EPR (European Pressurized Reactor) britannique
de Hinkley Point.

© Linnovation est dans 'ADN de 'éolien,
ce qui contribuera a faire baisser
encore davantage son coiit
dans le futur.

PV commercial/Industriel

sainjew saJal|iy

Bon pour la planéte et
bon pour le porte-monnaie.

Eolien en mer posé

PV résidentiel

¢¢ Leolien terrestre, avec
une fourchette de cotits

de production comprise : (Fresnel)*
entre57et 91 €/MWh,est "Ly
le moyen de production R
le plus competitif avec les
moyens conventionnels
comme des centrales

a Cycle Combiné Gaz
(CCG).»

Source : ADEME, le colts des énergies
renouvelables 2016.

Solaire thermodynamique
(Cylindro)*
Solaire thermodynamique

S9JN3jew sujow saJal|id

Eolien en mer flottant

attribué en
novembre 2016
va produire de |'électricité renouvelable
3 un prix fixé 3 4990€/MWh sur environ
1 ans, cest le record de prix a ce jour,
ce sera également le plus grand parc
éolien offshore du pays*.

La partie plus foncée des plages de variation
présente les colts de production pour les
taux d’actualisation les plus probables.

Les parties plus claires présentent les colts
pour lesquels les conditions de financement
sont les plus et les moins favorables.

Sur ce graphique est
également présentée

*sources : http://denmark.dk,
wikipédia, windeurope.
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Vers une société renouvelable

Lesspécialistes
sontunanimes

mma-.

En France 3 scénarios font référence en matiére
d’évolution et de diversification du mix énergétique.

Le réseau
de transport
d'électricité

Les scénarios RTE

(Réseau de transport d’électricité).
Dans son bilan prévisionnel 2017, RTE, qui a
en charge |'équilibre du réseau électrique
frangais, a produit cing scénarios contrastés
dans leurs solutions et préconisations.
Leurs conclusions s'accordent toutes sur
un point : une trés forte progression des
énergies renouvelables (entre 50 % et

71% du mix électrique) dont |'éolien est
systématiquement la pierre angulaire.

n—

ASSOCIATION

négaWatt

T L

Le scénario négaWatt.
Dans son étude, |'association
négaWatt place également
I'éolien en premiére source
de production électrique

en 2050.

Dans les cing scénarios RTE, I'éolien
est toujours numeéro 1des
énergies renouvelables.

Enrésume

© Tous les scénarios prospectifs placent
Uénergie éolienne au centre de la transition
énergétique car c'est une énergie fiable et pertinente
pour le territoire frangais. C'est une énergie
prévisible et tres compétitive.

OLe développement des technologies
de stockage apportera souplesse et pilotage
aux énergies renouvelables.

OLes énergies renouvelables et en particulier
Uéolien sont au ceeur de la prochaine
révolution technologique,
celle des énergies propres et de
la mobilité électrique.

Le scénario de ’ADEME

(Agence de I'environnement et de
la maitrise de I'énergie).

L'étude Un mix électrique 100 %
renouvelable ? décortique comment
le mix électrique frangais peut

étre constitué de 100 % d’énergie
renouvelable a horizon 2050.

Dans le scénario central
de I'étude de ’'ADEME,
|’éolien terrestre francais
représente 53% de la
production d’électricité.
L‘éolien est donc de fait
le pilier central du mix
électrique Frangais

en 2050.

Les scénarios sont des
études prospectives
particuliérement
poussées qui permettent
de modéliser (entre
autres) I'évolution des
modes et des moyens de
production d'électricité
a moyen terme
(2030/2050).

Ces études permettent
de déterminer les
Scénario grandes orientations
pour le développement
et la diversification du
mix électrique frangais.

Un vent de transition

N\

Le stockage d’électricité permet des transferts d’énergie
dans le temps et apporte flexibilité et sécurité a
I'approvisionnement en électricité.

Bassin supérieur
]

FU't Poste éléctrique
'

Bassin inférieur
|

Pompes et turbines

Batterie de stockage
a air comprimé

L'air est comprimé a
haute pression pour
étre stocké, puis il est
détendu en entrainant
un alternateur pour

= Air ambiant

Chambre de
Compresseur combustion

Désintox

€€/l parait
que dans le
Wil futur, ily aura
des eoliennes
partout. s

Stockage par moyen 1

hydraulique

L'électricité excédentaire FAUX

produite permet de _—

pomper de |'eau vers

une retenue en hauteur.

Puis, par gravité, l'eau est * *
- -

turbine qui produit a

nouveau de ['électricité 24 000 18 000

au moment voulu. Allemagne France

aujourd’hui horizon 2050

Le futur,
N ’
NN  cestdemain

relachée vers un bassin
plus bas et entraine une

Source : EnerGeek, 20711.
Aux vues des différents scénarios
et en tenant compte de 'évolution
technologique, dans le cadre d'un
mix électrique avec 100 % d’énergie
renouvelable et avec une part
majoritaire d’énergie éolienne, on
Turbine 1 nateur estime entre 16 000 et 18000 le
nombre d’éoliennes a horizon 2050.

Atitre de comparaison, aujourd’hui,

produire de nouveau
de |’énergie.

| . ! 1
P — =
]

Moteur Cavité saline

- Stockage de l'air
comprimé

et sur un territoire plus petit,
I’Allemagne compte environ
24000 éoliennes...

Et tout se passe pour le mieux.

Electricité _
a stocker

Stockage

electrolyseur
]

Electricité _
a stocker

Pile a hydrogene
|

Power to gas to power
L'électricité produite est, par
électrolyse de l'eau, convertie en
hydrogene et stockée sous cette
forme. Par la suite I’hydrogéne
et 'oxygéne sont reconvertis en
électricité et réinjectées.

Demain,
la mobilité électrique

RTE estime qu’en 2035, le parc automobile électrique sera

de 15,6 millions de véhicules. Les parcs éoliens permettront
comme certaines expérimentations le démontrent déja
aujourd’hui, de recharger ces véhicules grace a des sources
de production d’électricité décentralisées dans les territoires.

Source : RTE, Bilan prévisionnel 2017.
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